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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Mechanika ptynéw ustrojowych i bioprzeptywoéw 1010252111010240244
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogodlnoakademicki, praktyczny)

Inzynieria Biomedyczna ogélnoakademicki 1/1

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 1 Cwiczenia: - Laboratoria: 1  Projekty/seminaria: - 2
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
inny ogélnouczelniany
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 2 100%
nauki techniczne 2 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr hab. inz. Anita Uscitowska, prof. nadzw.
email: anita.uscilowska@put.poznan.pl
tel. +48 61 665 2265

Wydziat Budowy Maszyn i Zarzadzania

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. podstawowa z fizyki, matematyki i mechaniki
1 Wiedza:
. .. logicznego myslenia, kojarzenia wiedzy z wielu dziedzin, korzystania z informacji
2 Umiejetnosci: | pozyskiwanych z biblioteki i Internetu
3 Kompetencje | rozumienie potrzeby uczenia sie i pozyskiwania nowej wiedzy
spoteczne

Cel przedmiotu:
Poznanie zjawisk mechanicznych zachodzgcych w ptynach.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Student powinien scharakteryzowaé¢ podstawowe zasady mechaniki ptynéw oraz zjawiska zachodzgce w ptynach
ustrojowych - [K_W12]

2. Student ma wiedze z propedeutyki nauk medycznych, dzieki ktérej moze opisywac cele medycyny, definicje zdrowia i
choroby, przyczyny choréb ? powigzanych z mechanika ptynéw ustrojowych - [K_ W27, K_W28]

Umiejetnosci:

1. Student potrafi zamodelowa¢ zjawisko zachodzgce w ptynach ustrojowych za pomoca poje¢ mechaniki ptynéw. -
[K_U01, K_U04]

2. Student potrafi zaproponowa¢ sposoéb rozwigzania zagadniernh mechaniki ptynéw ustrojowych - [K_U01, K_U14]
3. Student potrafi przeprowadzi¢ badania zjawisk mechaniki ptynéw. - [K_U04, K_U08, K_U09, K U10]
Kompetencje spoteczne:

1. Student rozumie potrzebe uczenia sig przez cate zycie - [K_KO01]

2. Student jest $wiadomy roli mechaniki ptynéw w funkcjonowaniu organizmu oraz znaczenia badania mechaniki ptynéw
ustrojowych w ramach opieki zdrowotnej. - [K K02, K K05]

Sposoby sprawdzenia efektéow ksztatcenia
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Wyktad:

Zaliczenie na podstawie kolokwium sktadajacego sie z 5 pytan ogolnych (zaliczenie w przypadku poprawnej odpowiedzi na
min. 3 pytania: <3 - ndst, 3 - dst, 3,5 - dst+, 4 - db, 4,5 - db+, 5 - bdb) przeprowadzane na koniec semestru.

Cwiczenia:

Zaliczenie na podstawie kolokwium sktadajacego sie z 5 zadan z zakresu tematyki opracowanej na zajeciach (zaliczenie w

przypadku poprawnej odpowiedzi na min. 3 pytania: <3 - ndst, 3 - dst, 3,5 - dst+, 4 - db, 4,5 - db+, 5 - bdb) przeprowadzane
na koniec semestru.

Tresci programowe

Wyktad:

W ramach przedmiotu omawiana jest nastepujaca tematyka:

1. Cisnienie fizjologiczne (definicja, stosowane jednostki, podstawowe wartosci). Pomiary cisnienia.

2. Wielkosci i prawa fizyczne (natezenie przeptywu, lepkos¢, opor naczyniowy, catkowity obwodowy opoér naczyniowy,
napiecie sprezyste, Prawo Archimedesa, prawo Pascala, prawo Laplace?a, prawo ciggtosci, prawo Bernoulliego, prawo
Poiseuiell?a) w odniesieniu do ptynéw ustrojowych.

3. Krew - ptyn ustrojowy. Parametry fizyczne krwi (lepkos$¢, objetosé, cisnienie) i naczyn krwionosnych (Srednica, grubosé,
dtugos¢, cisnienie, objetos¢). Zmiany cisnienia w organizmie. Wyznaczanie oporu naczyn krwionosnych. Modelowanie
przeptywu w naczyniach krwionosnych. Cisnienie osmotyczne w kapilarach. Serce jako pompa, praca, moc i wydajnos¢
serca.

4. Transport gazéw w uktadzie oddechowym. Parametry fizyczne elementéw uktadu oddechowego ($rednica, diugose¢,
przekroj, objetosé); podatnosé i opornosé. Wymiana gazowa w ptucach, mechanizm wentylacji, histereza objeto$ciowo-
cisnieniowa. Fizyka pecherzykow ptucnych. Modele uktadu oddechowego (mechaniczny, objetosciowo-cisnieniowy,
elektryczny). Réwnania opisujace przeptyw powietrza i zmiany ci$nienia.

Cwiczenia:

1. Charakterystyki ptynow (lepkos$¢, gestosc, scisliwose itd.).

2. Cisnienie fizjologiczne, podstawowe wartosci. Wyznaczanie cisnienia.

3. Natezenie przeptywu, prawo Bernoulliego w odniesieniu do ptynéw ustrojowych.

4. Parametry fizyczne krwi i naczyn krwiono$nych - przeptyw w naczyniach.

5. Sedymentacja czgstek w ptynie - badanie krwi.

6. Parametry fizyczne elementéw ukfadu oddechowego - przeptyw powietrza.

Literatura podstawowa:
1. R. Grybos$, Podstawy mechaniki ptynéw, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1998
2. Y. C. Fung, S. Chien, Introduction to bioengineering, World Scientific, London 2001

Literatura uzupetniajaca:

1. M. Cerrolaza, M. Doblare, G Martinez, B. Calvo, Computational bioengineering: current trends and applications, Imperial
College Press, London 2004

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. wyktad 15
2. twiczenia 15
3. konsultacje 10
4. zaliczenie 5
5. praca wlasna studenta 20

Obcigzenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 65
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 40
Zajecia o charakterze praktycznym 15
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